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BEHR GmbH & Co. 
MauserstraRe 3, 70469 Stuttgart 



10 RohrKifter 

Die Erfindung betrifft einen Rohrlufter gemafi dem Oberbegriff des An- 
15 spruchsl. 

Aus der DE 26 07 984 A1 ist ein Rohrlufter bekannt, welcher im zu beliiften- 
den Rohr ein Axial-Lufterrad aufweist, das von einem Elektro-Kleinmotor 
koaxial angetrieben wird, der innerhalb der walzen- oder kegelstumpfformi- 

20 gen Lufterradnabe angeordnet ist. Es sind radial verlaufend angeordnete 
Tragestege vorgesehen, die als Befestigungsgeriist dienen, deren Aufcen- 
durchmesser zur Innenwand des Rohres eine leichte Spielsitzdistanz auf- 
weist. Dabei ist das Befestigungsgerust als ein einteiliger Kunststoff- 
Spritzgusskorper ausgebildet. Ein derartiger Rohrlufter lasst jedoch noch 

25 Wunsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Rohrlufter zur Verfugung 
zu stellen. 

30 Diese Aufgabe wird gelost durch einen Rohrlufter mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 

Grundgedanke der Erfindung ist es, die Funktion der Befestigung in Leit- 
35 schaufeln eines Leitapparates zu integrieren. Erfindungsgemaft ist ein 
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Rohrlufter mit einem Leitapparat vorgesehen, der eine Mehrzahl von Leit- 
schaufeln aufweist. Die Leitschaufeln des Leitapparates sind am aufieren 
Ende mit dem Rohr verbunden. Dadurch sind keine zusatzlichen Streben fur 
die Befestigung und Stabilisierung erforderlich, welche die Luftstromung ne- 
gativ beeinflussen wurden. 

Bevorzugt sind hierbei die Leitschaufeln um den Umfang eines Grundkor- 
pers des Leitapparates verteilt angeordnet, wobei nicht notwendigerweise 
alle Leitschaufeln der Befestigung dienen. Die Leitschaufeln konnen in aqui- 
distanten Abstanden zueinander angeordnet Oder in anderer Weise um den 
Umfang verteilt sein, wobei insbesondere auch die Leitschaufeln mit unter- 
schiedlicher Dicke ausgefuhrt sein konnen, um z. B. eine Luftzufuhrung zur 
Fremdbeluftung aufzunehmen. 

Der Leitapparat kann dabei beispielsweise mit einem Gehause des Motors 
fest verbunden sein, wobei dann vorteilhafterweise eine Welle des Motors 
mit dem Lufterrad fest verbunden ist. Umgekehrt ist auch eine Befestigung 
des Lufterrads an dem Motorgehause denkbar, wobei dann bevorzugt eine 
Motorwelle an dem Leitapparat befestigt ist. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Basis der Leitschaufeln 
mit dem Grundkorper des Leitapparates verbunden. Der Grundkorper des 
Leitapparates dient als Aufnahme (Motorhalter) fur einen elektrischen An- 
trieb, beispielsweise fur einen Burstenmotor. In bevorzugter Bauweise ist der 
gesamte Leitapparat (Grundkorper + Leitschaufeln) als kompletter Antrieb 
(als eine Einheit) ausgebildet, wobei hier alle gangigen Arten von Motortypen 
(Burstenmotor, burstenloser Motor, Reluktanzmotor, etc.) integriert sein kon- 
nen. Somit bildet der Grundkorper des Leitapparates den zylindrischen 
Grundkorper des Elektromotors. Der Rohrlufter ist dann als ein Gesamtsy- 
stem ausgebildet, was die Endmontage stark vereinfacht. 

Vorzugsweise ist mindestens eine Leitschaufel als Kuhlvorrichtung ausgebil- 
det. Hierbei ist eine thermische Kontaktierung zwischen Leitschaufel, gege- 
benenfalls Grundkorper des Leitapparates und Elektromotor vorgesehen, so 
dass eine gute Warmeleitung vom Elektromotor nach auden gegeben ist. 
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Auch elektronische Bauteile, die beispielsweise im Innenraum des Grund- 
korpers angeordnet sind, konnen auf diese Weise gekuhlt werden. Sind alle 
Leitschaufeln entsprechend ausgebildet, so ergibt sich auf Grund der relativ 
grofien Oberflache der Leitschaufeln trotz einer relativ geringen Temperatur- 
5 differenz bei hohen Lufttemperaturen noch ein ausreichend grofier Kiihlef- 
fekt. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Fremdbeluftung von 
aulien vorgesehen. Hierbei sind Zuluft- und evtl. auch Abluftkanale in einer 

10 oder mehreren Leitschaufeln angeordnet. Bevorzugt ist im Inneren 
des Leitapparates ein Lufterrad fur die Fremdbeluftung angeordnet, welches 
beispielsweise direkt mit der Abtriebswelle des Elektromotors verbunden, an 
der auch das Lufterrad angebracht ist. In diesem Fall ist es moglich, trotz der 
hohen Temperaturen einzelne oder alle luftfuhrenden Leitschaufeln aus 

15 Kunststoff herzustellen. In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
stromt die Luft der Fremdbeluftung ohne Lufterrad in das Rohr aus. 

Die Stromzufuhr fur den Elektromotor erfolgt bevorzugt durch mindestens 
eine der Leitschaufeln. Hierfur kann eine oder mehrere Leitschaufeln mit ei- 

20 nem oder mehreren Kabelkanalen und/oder durchgehenden Offnungen ver- 
sehen sein, durch die Kabel gefiihrt sind. Besonders bevorzugt ist eine 
raumliche Trennung von der normalen Stromversorgung fur den Elektromo- 
tor und dem Steuerstrom, wodurch sich die Storanfalligkeit vermindert. Durch 
die Vermeidung der bisherigen freien Kabelzufuhrung wird die Luftfuhrung 

25 verbessert, da keine aerodynamischen Widerstande vorhanden sind, und 
damit auch das Gerauschniveau abgesenkt. 

Gemafi einer alternativen Ausfuhrungsform wird anstelle eines Kabels die 
Stromleitung durch ein oder mehrere aufien isolierte, elektrisch leitende 
30 Elemente gebildet, die den Kern mindestens einer Leitschaufel bilden. Dabei 
handelt es sich bevorzugt um Blechbiegeteile. 

Vorzugsweise ist eine elektrische Kontaktierung am radial aulieren Ende der 
Leitschaufel vorgesehen. Dies kann insbesondere eine Steckbuchse, jedoch 
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auch ein Stecker sein, wodurch eine einfache und schnelle Kontaktiemng 
nach erfolgtem Einbau moglich ist. 

Eine Leistungs- und Steuerungselektronik ist bevorzugt im Innenbereich des 
5 Leitapparates angeordnet, insbesondere an besonders gut gekuhlten Stel- 
len. 

Bevorzugt sind mindestens zwei Leitschaufeln, insbesondere weit voneinan- 
der beabstandete Leitschaufeln, an ihrem aufieren Ende mit Aufnahmen 

10 und/oder Innengewinden versehen. In diese werden fur die Befestigung des 
Rohrlufters Stifte, Schrauben oder sonstige Befestigungsmittel eingefuhrt, 
welche fur eine sichere Verbindung zwischen Rohr und Lufterrad sorgen. 
Dies vereinfacht die Montage und senkt somit die Herstellungskosten. Hier- 
bei konnen in bevorzugter Bauform auch Entkopplungselemente, zur Ge- 

15 rauschreduzierung zwischen den Leitschaufeln und dem Rohr angeordnet 
sein. 

Vorzugsweise sind hierfur an drei etwa gleich weit voneinander beabstan- 
deten Leitschaufeln Bohrungen mit Innengewinden vorgesehen, die mit Boh- 

20 rungen im Rohrfluchten und in die Schrauben eingeschraubt sind. Alternativ 
konnen nur zwei Leitschaufeln mit dem Rohr mittels diverser Befestigungs- 
elemente fixiert werden, wobei ein Gehause eines integrierten Steckers so 
ausgefuhrt wird, dass dieser zusatzlich den dritten Befestigungspunkt bildet. 
Die Fixierung am dritten Befestigungspunkt ist vorzugsweise so ausgefuhrt, 

25 dass die Montage durch einen sehr geringen Aufwand realisiert werden kann 
wie in bevorzugter Ausfuhrung durch eine Steckverbindung mit Passung. 

Die Verbindung der Leitschaufeln des Rohrlufters mit dem Rohr wird gemafi 
einer vorteilhaften Ausgestaltung dadurch vereinfacht, dass das Rohr einen 
30 Absatz aufweist, der als Anschlag fur die Leitschaufeln dient. In einer ande- 
ren Ausfuhrungsform konnen die Leitschaufeln durch einen Aufienring ver- 
bunden sein, wobei dann der Aufienring mit dem Rohr verbunden wird. In 
einer weiteren Ausfuhrungsform konnen die Leitschaufeln an den Enden 
Verdickungen aufweisen, die z.B. in Nuten im Rohr eingesteckt sein konnen. 
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In alien beschriebenen Verbindungsarten konnen zwischen Rohrlufter und 
Rohr Entkoppelungselemente, z.B. aus Elastomer eingelegt sein. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
5 Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert. In der Zeichnung 

eine geschnitten dargestellte Ansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels, 

eine Detailansicht der elektrischen Kontaktierung, 

einen Schnitt quer zur Langsachse zur Verdeutlichung der 
Kabelfuhrung, 

einen Schnitt quer zur Langsachse gemafi einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel, und 

eine Seitenansicht eines Leitapparates mit integriertem 
Antrieb. 

Ein erfindungsgemafier, koaxial in einem Rohr 1 angeordneter Rohrlufter 2 
umfasst ein Lufterrad 3 mit dessen Lufterradnabe 4, einen Elektromotor 5, 
gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel ein Burstenmotor, und einen Leitapparat 6 
:0 25 mit Leitschaufeln 7. Das Lufterrad 3 wird von dem im Leitapparat 6 angeord- 
neten Elektromotor 5 angetrieben. Die Leitschaufeln 7 haben nicht nur die 
Funktion der Luftleitung, sondern dienen gleichzeitig auch als Tragstreben 
und der Befestigung am Rohr 1 , wofur gemafi dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel zwei Schrauben von aufien durch entsprechende Bohrungen 
30 im Rohr 1 ragen und in zwei der Leitschaufeln 7 vorgesehenen Gewindeboh- 
rungen geschraubt sind. Der dritte Befestigungspunkt wird hierbei durch das 
Steckergehause 9 gebildet. Weitere zusatzliche Funktionen der Leitschau- 
feln 7 werden an spaterer Stelle beschrieben. 
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zeigen: 
Fig. 1 

Fig. 2 
Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 
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Zur Versorgung des Elektrornotors 5 ist ein vom Elektromotor 5 ausgehen- 
des Kabel 8 vorgesehen, welches nach auften durch eine der Leitschaufeln 
7, welche einen Kabelkanal bildet, gefuhrt ist, d.h. die elektrische Zuleitung 
ist integriert ausgebildet. Das Kabel 8 endet in einem Steckergehause 9, 
5 welches von aufierhalb des Rohres 1 kontaktierbar ist (vgl. Fig. 2 und 3). 

Der Rohrliifter 2 wird bei hohen Lufttemperaturen, beispielsweise von 125°C, 
betrieben, wodurch es bei herkommlichen Rohrluftern zu Kuhlungsproble- 
men beim Elektromotor 5 kommt. Gemafi dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 

10 erfolgt eine Warmeabgabe des in der Lufterradnabe 4 angeordneten Elek- 
trornotors 5 uber den Grundkorper des Leitapparates 6 an die als Kuhlvor- 
richtung ausgebildeten Leitschaufeln 7, welche eine verhaltnismafiig groRe 
Flache aufweisen und der vorbeistromenden Luft, die vorliegend zuerst am 
Lufterrad 3 und anschlieflend an den Leitschaufeln 7 vorbeistromt, ausge- 

15 setzt sind, so dass eine optimale Warmeabgabe erfolgen kann. Aus diesem 
Grund ist bereits ein relativ geringer Temperaturunterschied zwischen Luft- 
temperatur und Elektromotor-Temperatur fur die KCihlung des Elektrornotors 
5 ausreichend. Durch die Warmeabgabe nach aufien werden auch sonstige 
Bauteile, wie beispielsweise Transistoren, die Teil einer Leistungs- und/oder 

20 Steuerungselektronik 10 sind, vor Uberhitzung geschutzt. 

Gemafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, das im wesentlichen mit dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel ubereinstimmt, wobei im folgenden gleiche oder 
gleichwirkende Elemente mit um 100 hoheren Bezugszeichen als beim er- 

25 sten Ausfuhrungsbeispiel versehen sind, ist neben der Kuhlvorrichtung, die 
durch die Leitschaufeln 107 gebildet werden, eine zweite Kuhlvorrichtung 
vorgesehen, welche von aufien kalte Luft dem Elektromotor 105 zufuhrt. 
Hierfur sind zwei Leitschaufeln 107 mit Luftkanalen 120 versehen, wovon 
einer der Luftzufuhr und einer der Luftabfuhr dient. Die Luftstrdmung ist in 

30 Fig. 4 schematisch durch Pfeile angedeutet. Im Inneren des Leitapparates 
106 ist ein Kuhl-Lufterrad 121 vorgesehen, das, wie auch das nicht darge- 
stellte Lufterrad, vom Elektromotor 105 angetrieben wird. Durch die von au- 
fien zugefuhrte kalte Luft wird nicht nur der Elektromotor 105, sondern auch 
dessen Leistungs- und Steuerungselektronik gekuhlt. 
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Entsprechend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Stromversorgung 
fur den Elektromotor 105 uber ein durch eine Leitschaufel 107 gefuhrtes Ka- 
bel (nicht dargestellt), jedoch erfolgt die Zufuhrung des Steuerstroms ge- 
trennt ausgebildet hiervon, uber eine weitere entsprechend ausgebildete An- 
ordnung (nicht dargestellt). 

In Fig. 5 ist an der mittleren Leitschaufel 107 eine der drei Befestigungsvor- 
richtungen schematisch angedeutet. 
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5 B e z u g s z e i c h e n I i s t e 



10 1 Rohr 

2 Rohrlufter 

3 Liifterrad 

4, Lufterradnabe 

5, 105 Elektromotor 
15 6, 106 Leitapparat 

7, 107 Leitschaufel 

8 Kabel 

9 Steckergehause 

10 Leistungs- und/oder Steuerungselektronik 
20 120 Luftkanal 

121 Lufterrad 
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Patentanspruche 



10 1 . Rohrlufter, welcher in einem Rohr (1 ) anordenbar ist, mit einem Lufter- 
rad (3) und einem Leitapparat (6), wobei das Lufterrad (3) von einem 
Motor (5), insbesondere einem Elektromotor, antreibbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Leitapparat (6) eine Mehrzahl von Leit- 
schaufeln (7) aufweist, die mit dem Rohr (1) verbunden sind und eine 

15 Verbindung zwischen dem Rohr (1 ) und dem Motor (5) bilden. 

2. Rohrlufter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor 
(5) innerhalb des Leitapparates (6) angeordnet ist. 

20 3. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Rohrlufter koaxial in dem Rohr (1) anordenbar 
ist. 

4. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass die Leitschaufeln (7) in aquidistanten Abstanden 

zueinander und insbesondere um einen Umfang eines Grundkorpers 
des Leitapparates (6) verteilt angeordnet sind. 

5. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass mindestens eine Leitschaufel (7) als Kuhlvorrich- 

tung ausgebildet ist. 

6. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine oder mehrere Leitschaufeln als Zuluft- oder 
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Abluftkanale (120) fur eine Fremdbeluftung von auflen ausgebildet 
stnd. 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Lufterrad (121) fur eine Fremdbeluftung von 
aulien vorgesehen ist, welches in den Abtrieb des Elektromotors (105) 
integriert ist. 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromzufuhr fur den Elektromotor (5) durch 
mindestens eine der Leitschaufeln (7) erfolgt . 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine der Leitschaufeln (7) eine oder 
mehrere als Kabelkanal ausgebildete Langsnuten oder durchgehende 
Offnungen aufweist. 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein aufien isoliertes, elektrisch leiten- 
des Element den Kern mindestens einer Leitschaufel bildet, welches 
die Stromzufuhr fur den Elektromotor (5) bildet. 

Rohrlufter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Element durch ein Blechbiegeteil gebildet ist. 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine elektrische Kontaktierung (9) am radial aufie- 
ren Ende einer Leitschaufel (7) vorgesehen ist. 

Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass raumlich getrennte Zufuhrungen fur die normale 
Stromversorgung des Elektromotors (5; 105) und den Steuerstrom 
vorgesehen sind. 
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14. Rohrlufter nach einern der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Leistungs- und Steueaingselektronik (10) im 
Leitapparat (6) angeordnet ist. 

5 15. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Leitapparat (6) als Gehause des Motors aus- 
gebildet ist. 

16. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass mindestens zwei Leitschaufeln (7) an ihrem aufie- 

ren Ende mit Aufnahmen und/oder Innengewinden versehen sind. 

^ 17. Rohrlufter nach einern der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass an mindestens zwei Leitschaufeln (7) Bohrungen 
15 mit Innengewinden vorgesehen sind, die mit Bohrungen im Rohr (1) 

fluchten. 

18. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein elektrischer Anschluss oder dessen Gehause 

20 (9) als zusatzliche Fixierung des Leitapparates (6) ausgebildet ist. 

19. Rohrlufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungen des Leitapparates (6) zum Rohr 
(1) mit Gerausch-Entkopplungselementen versehen sind, wobei die 

%t 25 Gerausch-Entkopplungselemente insbesondere aus einem elastome- 

ren Material bestehen. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Rohrlufter mit einem Lufterrad und einem Leitap- 
parat, wobei das Lufterrad von einem Motor antreibbar ist, und wobei der 
Leitapparat eine Mehrzahl von Leitschaufeln aufweist, die mit dem Rohr ver- 
bindbar sind. 
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